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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-I Examination, 2020 

MATHEMATICS 

PAPER-MTMG-I 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A 

িবভাগ-ক 

1. Answer any four questions: 

েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×4 = 8

(a) Find the principal argument of iz 1 . 

iz 1 -এর িpিnপাল আরgেমn িনণর্য় কেরা। 

(b) Find the polynomial whose zeros are 1, –2, 3. 

বhপদ রািশিট িনণর্য় কেরা যার Zerogিল হল 1, –2, 3। 

(c) Show that the rank of a skew-symmetric matrix can not be 1. 

েদখাও েয Skew-symmetric matrix-এর rank 1 হেত পাের না। 

(d) Show that )2(x  is a factor of 4234 xxx . 

েদখাও েয, )2(x হল 4234 xxx  রািশিটর একিট উৎপাদক। 

(e) Find the angle between the pair of straight lines 065 22 yxyx . 

065 22 yxyx  সরলেরখাdেয়র অnগর্ত েকাণিট িনণর্য় কেরা। 

(f) Find the work done by the force kjiF ˆˆ3ˆ2
r

 whose point of application is 
given a displacement from the point A (2, 2, 1) to the point B (–3, 1, 2). 

kjiF ˆˆ3ˆ2
r

 বলিটর dারা kতকােযর্র পিরমাণ িনণর্য় কেরা যার pেয়াগিবnুর সরণ A (2, 2, 1) 
িবnু েথেক B (–3, 1, 2) িবnুেত হয়। 

(g) If x
yyxf 1cos),( , then find the value of  

y
fy

x
fx  at (–1, –1). 

(–1, –1) িবnুেত 
y
fy

x
fx  এর মান িনণর্য় কেরা েযখােন x

yyxf 1cos),( । 
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(h) Find an integrating factor of 0)( 332 dyyxdxyx . 

0)( 332 dyyxdxyx -এর একিট সমাকল gণক িনণর্য় কেরা। 

  

 GROUP-B
িবভাগ-খ 

 Answer any three questions from the rest 

েয-েকােনা িতনিট  pেűর উtর দাও 

14×3 = 42

2.  (a) Solve by Cardan’s method: 065123 xx . 

কাডর্েনর পdিতেত সমাধান কেরাঃ 065123 xx । 

5

(b) If ,,  be the roots of the equation 0652 23 xxx , find the equation 
whose roots are )(and)(),( . 

যিদ 0652 23 xxx  সমীকরণিটর বীজ ,,  হয় তেব েয সমীকরেণর বীজ 
)(),(  এবং )(  িনণর্য় কেরা। 

5

(c) Show that 0
1coscos

cos1cos
coscos1

AB
AC
BC

 if CBA . 

CBA  হেল েদখাও েয 0
1coscos

cos1cos
coscos1

AB
AC
BC

 

4

  

3.  (a) Prove that 22
2logsin

ba
ab

iba
ibai ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  where a, b are real. 

pমাণ কেরা েয 22
2logsin

ba
ab

iba
ibai ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  েযখােন a, b বাsব সংখয্া। 

5

(b) Find the angle by which the axes should be rotated so that the equation 
02 22 byhxyax  becomes another equation in which the term xy is absent. 

Also find the transformed equation. 

কত েকােণ অkdয়েক আবিতর্ত করেল 02 22 byhxyax  সমীকরণিট অনয্ সমীকরেণ 
পিরবিতর্ত হেব েযখােন  xy পদিট থাকেব না। পিরবিতর্ত সমীকরণিট িনণর্য় কেরা। 

6

(c) Find the pole of the straight line 0452 yx  with respect to the parabola 
xy 82 . 

xy 82  অিধবৃেtর সােপেk 0452 yx  সরলেরখািটর েপােলর সমীকরণ িনণর্য় কেরা। 

3
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4.  (a) Find the radius of curvature of axyyx 333  at )( 2
3,2

3 aa . 

)( 2
3,2

3 aa িবnুেত axyyx 333 -এর বkতা বয্াসাধর্ িনণর্য় কেরা। 

4

(b) Find the pedal equation of cos2ar  with respect to the origin. 

মূল িবnুর সােপেk cos2ar -এর েপডাল সমীকরণ িনণর্য় কেরা। 

5

(c) Define continuity of a function ),( yxf  at a point ),( ba . Show that 

 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

yx

yx
yx
yx

yxf
when,0

when,
),(

33

 

is not continuous at (0, 0). 

),( yxf অেপkকিটর ),( ba  িবnুেত সnতার সংjা দাও। 

েদখাও েয, 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

yx

yx
yx
yx

yxf
when,0

when,
),(

33

 

(0, 0) িবnুেত অসnত। 

5

  

5.  (a) If D, E, F be the mid points of the sides BC, CA and AB respectively of the 
triangle ABC, then show that 0

r
CFBEAD . 

D, E, F যিদ যথাkেম ABC  িtɏেজর িতনিট বাh BC, CA এবং AB-এর মধয্িবnু হয়, তেব 

েদখাও েয 0
r

CFBEAD । 

5

(b) Find a unit vector in the plane of )ˆˆ2ˆ( kji  and )ˆ2ˆˆ( kji  which is 
perpendicular to )ˆˆˆ2( kji . 

)ˆˆ2ˆ( kji এবং )ˆ2ˆˆ( kji এর একই তেল অবিsত একিট একক েভkর িনণর্য় কেরা যা 
)ˆˆˆ2( kji  এর সােথ লm। 

5

(c) Find the torque about the point B (3, –1, 3) of a force P (4, 2, 1) passing through 
the point A (5, 2, 4). 

A (5, 2, 4) িবnুগামী একিট বল P (4, 2, 1) এর B (3, –1, 3)  িবnুর সােপেk টকর্ িনণর্য় কেরা। 

4

  

6.  (a) Find the maximum and the minimum value of the function 
][ 2,0,cos3sin21)( 2 xxxxf . 

][ 2,0,cos3sin21)( 2 xxxxf  অেপkকিটর চরম ও অবম মান িনণর্য় কেরা। 

4

(b) State and prove Cauchy’s mean value theorem. 

Cauchy -এর মধয্মমান উপপাদয্িট িববৃত ও pমাণ কেরা। 

5
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(c) Evaluate: ∫ dxx 41 )(sin . 

মান িনণর্য় কেরাঃ ∫ dxx 41 )(sin  । 

5

  

7.  (a) Solve:  22)( a
dx
dyyx . 

সমাধান কেরাঃ 22)( a
dx
dyyx  । 

5

(b) Solve: dyyxdxyx )32()32( . 

সমাধান কেরাঃ dyyxdxyx )32()32(  । 

4

(c) Obtain the general and singular solution of the equation 2516 2ppxy , 

where 
dx
dyp . 

2516 2ppxy  অnরকল সমীকরণিটর সাধারণ ও িবিশŶ সমাধান িনণর্য় কেরা 
dx
dyp । 

5

  

 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 
to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end of 
exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission (at in 
proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the same answer 
script. 
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