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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-I Examination, 2020  

PHYSICS 
PAPER-PHSG-I 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 
The figures in the margin indicate full marks.  pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1 is compulsory. Answer any two other questions from the rest. 
১নং pű বাধ°তামূলক। অন° pűgিলর মধ° �থেক �য-�কােনা dিট pেűর উtর করেত হেব। 

1. Answer any ten questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট pেűর উtর দাও: 
3×10 = 30

(a) Show that the vector field kyjyzxixyF ˆ)1(ˆ)2(ˆ2 22r
 is conservative. 

েদখাও েয, kyjyzxixyF ˆ)1(ˆ)2(ˆ2 22r
 েভkর েktিট সংরkী। 

(b) Find the angle between the vectors kjiA ˆ6ˆ2ˆ3
r

 and kjiB ˆ3ˆ3ˆ4
r

. 

kjiA ˆ6ˆ2ˆ3
r

 ও kjiB ˆ3ˆ3ˆ4
r

 েভkর dিটর মধয্বতর্ী েকাণ িনণর্য় কেরা। 
(c) State the principle of equipartition of energy. 

শিkর সমিবভাজন নীিতিট িববৃত কেরা। 
(d) State perpendicular axis theorem in relation with moment of inertia of a rigid 

body. 

েকােনা জড়বstর জাডয্Çামক সংkাn লm অkসমূেহর উপপাদয্িট িববৃত কেরা। 

(e) What is a geostationary satellite? What is its utility? 

ɛ-সমলয় উপgহ কী ? এর উপেযািগতা কী ? 
(f) What do you mean by the terminal velocity of a falling object? Write Stokes’ law. 

পতনশীল বstর pািnক েবগ বলেত কী েবােঝা ? েsাকস-এর সূtিট েলেখা। 

(g) For a uniform electric field )ˆ2ˆ5ˆ3( kjiE
r

N/C, calculate the electric flux 
through a surface area of 10 m2 lying in the x-y plane. 

একিট সুষম তিড়ৎেkt )ˆ2ˆ5ˆ3( kjiE
r

N/C-এর জনয্ x-y তেল 10 m2 পিরমাণ েktফেলর 
িভতর িদেয় তিড়ৎŅাk িনণর্য় কেরা। 

(h) Define surface tension. What is its dimension? 

পৃŸটােনর সংjা দাও। এর মাtা কী ? 
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(i) Show that the angular momentum of a particle is conserved in motion under a 

central force. 

েদখাও েয, েকndগ বেলর অধীেন গিতশীল কণার েকৗিণক ভরেবগ rবক থােক। 
(j) Draw the temperature-entropy (T-S) diagram for a Carnot cycle. What is S.I. unit 

of entropy? 

কােনর্া চেkর উŹতা-এন¹িপ (T-S) েলখিচt আঁেকা। এন¹িপ-র এসআই একক কী ? 
(k) Mention the principal difference between thermal conductivity and thermal 

diffusivity. 

তাপ পিরবািহতাì ও তাপ বয্াপনতার মেধয্ মুখয্ পাথর্কয্ কী ? 
(l) State Stefan’s law of black body radiation. Define all the symbols that you use. 

What is the dimension of the Stefan’s constant? 

kŹবstর িবিকরণ সংkাn িsফান-এর সূtিট িববৃত কেরা। েযসব িচh বয্বহার কেরছ েসgিল 
সংjািয়ত কেরা। িsফান rবেকর মাtা কী ? 

(m) Determine the time period of a simple harmonic oscillator described by the 
equation 0123 xf , where f  is the acceleration and x is the displacement of 
the oscillator from the mean position. 

0123 xf  সমীকরণ মানয্ কের চেল এমন সরল েদালেকর পযর্ায়কাল িনণর্য় কেরা েযখােন  f 
হল tরণ এবং x হল মধয্িবn ু েথেক েদালেকর সরণ। 

(n) Consider two simple harmonic motions represented by the equations 
)sin( tax  and )sin( tby . What will be the trajectory in the x-y plane 

when these two are superposed on each other? 

)sin( tax  এবং )sin( tby  সমীকরণ dারা িনেদর্িশত dিট সরল েদালগিত িবেবচনা 
কেরা। এেদর সমাপতেনর ফেল x-y তেল উৎপn গিতপথিট েকমন হেব ? 

(o) State Norton’s theorem for a two terminal linear network with necessary circuit 
diagram. 

dই pাnযুk েকােনা �রিখক েনটওয়াকর্-এর জনয্ pেয়াজনীয় িচt সহ নটর্ন-এর উপপাদয্িট িববৃত 
কেরা। 

  
2.  (a) Show that the vector 3rrA rr

 is irrotational as well as solenoidal, where rr  is the 
position vector. 

েদখাও েয, েভkর 3rrA rr
 অঘূণর্ (irrotational ) ও সিলনয়ডাল, েযখােন rr  হল sান েভkর। 

4

(b) Define escape velocity. Find the expression for escape velocity of a body 
projected from the surface of the earth. 

মুিkেবেগর সংjা দাও। পৃিথবীপৃŸ েথেক উৎিkp েকােনা বstর মুিkেবেগর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

2+2

(c) If the shear modulus  n = 8×1011 N/m2 and the Young’s modulus Y = 8×1011 N/m2 
for iron, calculate its Poisson’s ratio. 

েলাহার knন gণাì n = 8×1011 N/m2 এবং ইয়ং gণাì Y = 8×1011 N/m2  হেল এর েপায়ােসাঁ 
অনুপাত িনণর্য় কেরা। 

2
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3.  (a) A particle moves under a force given by )(rVF

rr
, where rr  is the position 

vector of the particle. Show that the total energy of the particle is conserved. 

একিট কণা )(rVF
rr

 বেলর pভােব গিতশীল েযখােন rr  হল কণার অবsান েভkর। েদখাও 
েয, কণািটর েমাট শিk rবক। 

4

(b) Two rigid bodies A and B of moments of inertia IA and IB respectively, (IA > IB), 
have equal angular momenta. Which one will have greater kinetic energy? 

সমান েকৗিণক েবগ িবিশŶ dিট দৃঢ়বst A ও B-এর জড়তা Çামক যথাkেম IA and IB, (IA > IB)। 
েকানিটর গিতশিk েবশী হেব ? 

2

(c) Derive an expression for excess pressure inside a curved liquid film. 

েকােনা তরেলর একিট বk িঝিlর অভয্nের অিতিরk চােপর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 
4

  

4.  (a) Calculate the amount of work done during a reversible adiabatic compression of 
an ideal gas. 

আদশর্ গয্ােসর pতয্াবতর্ক rdতাপ সংেকাচেন kতকােযর্র পিরমাণ িনণর্য় কেরা। 

4

(b) Establish RCC VP  for one mole of an ideal gas, where the symbols carry 
usual meaning. 

এক েমাল আদশর্ গয্ােসর জনয্ RCC VP  সmকর্িট pিতŸা কেরা েযখােন িচhgিল pচিলত অথর্ 
বহন কের। 

4

(c) Write down Van der Waals equation of state for n moles of a real gas. 

n  েমাল বাsব গয্ােসর জনয্ ভয্ান ডার ওয়ালস অবsা-সমীকরণিট েলেখা। 
2

  
5.  (a) Find the expression for the velocity of transverse wave in a stretched string in 

terms of tension in the string and its mass per unit length. 

একিট টানটান করা তােরর েkেt তােরর টান ও েসিটর একক �দেঘর্য্র ভেরর সাহােযয্ অনুps 
তরেñর েবেগর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

4

(b) Calculate the kinetic and potential energy of a particle executing a simple 
harmonic motion. Hence, show that the total energy remains constant. 

সরল েদালগিতেত চলমান েকােনা কণার গিতশিk ও িsিতশিk িনণর্য় কেরা। এখান েথেক েদখাও েয, 
এর েমাট শিk rবক। 

3+1

(c) Calculate the velocity of sound in a gas in which superposition of two sound 
waves of wavelengths 50 cm and 50.5 cm can produce 6 beats per second. 

েকােনা গয্ােস 50 cm ও 50.5 cm তরñৈদঘর্য্ িবিশŶ dিট শb তরেñর উপিরপাতেনর ফেল েসেকেn 
6-িট sরকm উৎপn হেল গয্ােস শেbর েবগ িনণর্য় কেরা। 

2

  
6.  (a) State Gauss’ theorem of electrostatics. Apply Gauss’ theorem to find the electric 

intensity at an external point due to an infinite charged cylinder. 

িsর তিড়েতর জনয্ গাউস-এর উপপাদয্ িববৃত কেরা। গাউস-এর উপপাদয্ pেয়াগ কের অসীম �দেঘর্য্র 
একিট আিহত েবলেনর বাইেরর েকােনা িবn ুেত তিড়ৎেkেtর pাবলয্ িনণর্য় কেরা। 

1+3
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(b) The e.m.f. in a thermocouple, one junction of which is kept at 0ºC, is given by 
2ctbtE , where t is the temperature of the other junction, and b and c are 

constants.  Find the neutral temperature, the Peltier and Thomson coefficients. 

একিট তাপযুেg উdত তিড়ৎচালক বল 2ctbtE , েযখােন তাপযুেgর এক pাn 0ºC-এ রাখা 
আেছ, অনয্ pাnিটর উŹতা t, b ও c হল rবক। িনরেপk উŹতা, েপলিটয়ার ও টমসন gণাì 
িনণর্য় কেরা। 

1+1+1

(c) State Kirchoff’s laws of network analysis. Which one of these laws corresponds 
to conservation of electrical charge? 

েনটওয়াকর্ িবেųষেণর জনয্ কারশয্ফ-এর সূtgিল িববৃত কেরা। এই সূtgিলর মেধয্ েকানিট  তিড়ৎ 
আধােনর সংরkেণর সেñ সংগিতপূণর্ ? 

2+1

  

 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 
to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end of 
exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission (at in 
proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the same answer 
script. 

 
——×—— 

 


